
다중 셀 상향링크에서 기회적 전송 기법의 성능 분석

남현우(충남대학교), 고갑석(한국과학기술원), 방인규(한국과학기술원), 정방철(충남대학교)

hwnam@cnu.ac.kr, chlinrgc@gmail.com, veronika@kaist.ac.kr, bcjung@cnu.ac.kr

Performance Analysis of Opportunistic Transmission in Multi-Cell Uplink Networks

Hyunwoo Nam(CNU), Kab Seok Ko(KAIST), Inkyu Bang(KAIST), and Bang Chul Jung(CNU)

요 약
본 논문은 간섭이 극심한 다중 셀 상향링크에서 무선채널 특성을 효과적으로 이용하는 기회적 전송 기법을 제안한다. 특히, 본 논문에서 제안하는

기회적 전송기법은 각 셀의 사용자가 전송할 확률을 이용하여 기지국에서 발생하는 간섭의 양을 통계적으로 정확히 계산하여 전체 네트워크의 채널
용량을 극대화한다. 시뮬레이션을 통하여 분석한 네트워크 채널 용량이 정확함을 검증하였다.

Ⅰ. 서 론

다중셀환경에서의간섭관리는주파수효율을개선시키는매우중요한

요소이다. 따라서, 최근 셀룰라네트워크에서효과적으로간섭을관리하기

위하여빔포밍과사용자스케쥴링기술을결합하는기술들이제안되고있다

[1-2]. 또한, 다중셀다중안테나상향링크네트워크에서사용자가인접셀

에미치는 간섭의양을기반으로송신전력을 제어하는기법이제안되었다

[3]. 한편, 두 개의셀로구성된단일안테나네트워크환경에서사용자가인

접셀에미치는간섭의양을기반으로데이터전송을결정하는기회적전송

기법이 제안되었고, 그 성능이 분석되었다 [4]. 그러나 [4]에서 제안된 기

회적전송기법은셀중앙에위치한사용자의성능을분석할때인접셀간섭

이 없다고 가정하였다. 본 논문에서는 자신의 채널 이득을 고려하여 기회

적으로 데이터를 전송하는 기법을 제안하고 그 성능을 인접셀 간섭을 포

함하여 분석한다.

Ⅱ. 시스템 모델 및 제안하는 기회적 전송 기법

본논문에서는두개의셀로구성된상향링크네트워크를고려한다. 각

셀에는동일한주파수를사용하는한명의사용자가존재하고기지국과사용

자는단일 안테나를가진다고 가정한다. 따라서 ∈번째 기지국에

서 수신된 신호 는 다음과 같이 표현된다.

       (1)

여기서  , 는 i번째 셀에 속한사용자의송신전력과심볼을 나타내며,

는 i번째 셀의 사용자에서 j번째 기지국으로의 무선 채널을 나타낸다

(∼). 는 I번째 기지국에서 발생한복소백색가우시안잡

음을 나타낸다(∼).

본 논문에서는 채널이득을 고려하여, 확률적으로 주변에 미치는 간섭을

줄이는동시에 무선통신링크의주파수효율을향상시키는 기회적전송기

법을 제안한다. 사용자는 다음과 같이 특정 임계값을 고려하여, 송신여부

를 결정한다.

   if   

 
(2)

여기서 는 사용자가 데이터 전송을 시도하기 위한 최소 무선채널이득

의 임계값을 나타낸다. 간섭이 존재하지 않는 무선 채널에서 (2)를 이용

하여 기회적으로 데이터를 송신하는 경우 사용자 평균 전송률 다음과 같

이 계산 가능하다 [4].
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여기서 은 이다. 각 무선 채널이 i.i.d.이고 각 셀에서 동시

에 데이터를 전송하는 경우 간섭의 영향을 고려한 평균 전송률은 다음과

같이 표현된다.
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(4)

각 셀의 사용자는 자신의 무선 채널이득에 따라 전송 여부를 결정하므로

전송 확률을 고려한 전체 네트워크의 전송율은 다음과 같이 표현된다.

 ∙
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·ln (5)

각 사용자가 데이터를 전송할 확률()은 이고 (5)를 극대화하는 를

찾아 사용한다.

Ⅲ. 성능 분석 및 결론

그림 1 제안한 기회적 전송기법의 전송률 성능

그림1은 제안하는 기회적 전송기법의 전송률을 보여준다. 그림 1에서

OT-1,OT-2는 [4]에서 제안된 2가지의 기회적 전송기법을 나타낸다. 본

논문에서 제안한 기법이 기존 기술에 비하여 좋은 성능을 보인다.
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